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Abstract Of DE1 9737528 

The invention relates to a method and a device 
(1) for transmitting data. in mobile radio 
telecommunications systems. An access system 
is arranged between a base station controller 
(BSC) (2) and a plurality of base transceiver 
stations (BTS) (4). Said access system 
establishes a point to multipoint connection 
between said base station controller (BSC) (2) 
and said base transceiver stations (BTS) (4). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren und Vorrichtung zur Dateniibertragung in Mobilfunksystemen 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrichtung (1) 
zur Datenubertragung in Mobilfunksystemen, vyobei zwi- 

schen einem Base Station Controller BSC (2) und einer i 

Anzahl von Base Transceiver Stations BTS (4) ein Zug riffs- 
system angeordnet ist, das eine Point to Multipoint Ver- 

bindung zwischen Base Station Controller BSC (2) und ^ < 

den Base Transceiver Stations BTS (4) realisiert. i ^ 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verf ahren und eine Vorrichtung 
zur Dateniibertragung in Mobilfunksystemen zwischen ei- 
nem Base Station Controller und zugehorigen Base Station 5 
Transceivem. 

Mobilfunksysleme sind wie andere Kommunikationssy- 
Sterne hierarchisch aufgebaut. Die oberste Hierachieebene 
umfaBt ein Mobil Switching Center MSC, das einerseits die 
Verbindung mil anderen Netzen berstellt und andererseits to 
mil einer Vielzahi von dezentral angeordneten Base Station 
Controllem BSC veibunden ist. Ein Base Station Controller 
BSC stellt die nachstniedrige Hierachieebene des Mobil- 
fiinknetzes dar und versorgt seinerseits fur ein begrenztes . 
Territorium eine Vielzahi von zugeordneten Base Transcei- 15 
ver Stations BTS. Eine Base Transceiver Station BTS stellt 
wiederum die nachstniedrige Hierachieebene dar und be- 
dienl eine Vielzahi von Mobil Stationen wie beispielsweise 
ein Handy. Die Verbindung zwischen BSC und den BTS er- 
folgt drahtgebunden oder uber Funk. Die SchnittsteUe ist 20 
physikalisch eine PCM30 (Puis Code Modulation mit 30 
Kanalen mit je einer Ubertragungsrate von 64 kBit/s), wobei 
ein Protokoll Abis zur Anwendung konimt. Die BTS endi^t 
einen BCF (Base Controlla- Function) und mehrere TRX 
(Transceiver). Der BCF dient der intemen Sleuerung der 25 
BTS. Die TRX realisieren eine Luftschnittstelle (Air Inter- 
face Um 6) mit jeweils 8 Nutzkanalen pro TRX. Die Nutz- 
kanale sind fur die Ubertragung vori komprimierter Sprache 
mit einer Datenrate von 13 kbps ausgelegt und konnen von 
Mobil-Stationen zum Zwecke der Kommunikation belegt 30 
werden. 

Zwischen BSC und BTS sind bidirektional iiber die 
SchnittsteUe zu iibertragen: 
8 Nutzkanale pro TRX ^ 

1 Signalisierungskanal pro TRX 35 
1 Signalisierungskanal pro BTS zum BCF. 

Der iibertragungstechnisch ungiinstigste Fall (hohe Kapa- 
zitatsforderung) ergibt sich dann, wenn die Sprach vocoder, 
die die Sprache von 13 kbps auf den Standardwert von 
64 kbps umsetzen und umgekehrt, sich in der BTS befinden 40 
und auch keine weiteren Grooming vari an ten zur Anwen- 
dung konunen. Dies hat zur folge, daB jeder der benannten 
Kanale einen vollen 64 kbps Tmieslot in der PCM30 belegt, 
d. h. 

eine BTS mit 1 TRX belegt 10 Timeslots, 45 
eine BTS mit 2 TRX belegt 19 Tmieslots usw. 

Daher ist man dazu tibei;gegangen, daB die Sprachvocoder 
im BSC angeordnet werden, so daB die 8 Nutzkanale eines 
TRX, jeweils von 13 kbps auf 16 kbps aufgefullt, nach ent- 
sprechendem Multiplexing als Subslots nur noch 2 voile 50 
64 kbps Hmeslots in der PCM30 belegen. 

Des weiteren kommen als fortgeschrittener Stand der 
Technik herstellerspezifische Groomingvarianten zum Ein- 
satz. Unter Grooming ist die verbesserte Anordnung von 
Daten zu verstehen, d. h. nicht benotigte Daten wie bei- 55 
spielsweise interne Signalisierungsdaten werden eleminiert 
und die benotigten Daten derart verdichtet, daB keine Liik- 
ken mehr zwischen den Daten verbleiben. Auf Grund der 
Unterauslastung der Signalisierungskanale konnen dieses 
einzeln oder im Komplex sein: 60 

- Komprimierung des Signalisierungskanals pro TRX 
von 64 kbps auf 16 kbps 

- Komprimierung des Signalisierungskanals pro 
BTS2 von 64 kbps auf 16 kbps 65 

- Bei BTS mit wenigen TRX Zusammenfassung der 
Signalisierungskanale fiir die TRX und die BTS zu ei- 
nem gemeinsamen Signalisierungskanal mit nur 16 
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kbps. 

- Bei BTS mil groBerer Anzahl von TRX Zusammen- 
fassung der SignaUsierungskanale fur die TRX und die 
BTS zu einem gemeinsamen Signalisierungskanal mit 
insgesamt nur 64 kbps. 

- Der erste TRX einer BTS bedient jeweils nur 6 Nutz- 
kanale, die verbleibenden 2 Kanale werden fiir spezifi- 
sche Signaiisierungen zwischen BTS und den Mobil- 
Stationen benotigt und deren Inhalte miissen nicht zum 
BSC iibertragen werden und werden in der Dbertra- 
gung entsprechend ausgespart. Werden von einer BTS 
mehrere Sektoren als eigenstandige Territorien ver- 
sorgt, dann uiflft dies auf den jeweiligen erslen TRX je- 
des Sektors zu. 

-^Die auf 16 kbps komprimierten Signalisierungska- 
nale werden in die entsprechend dem vorangehenden 
Punkt freigewordenen Lucken gemultiplexL. 

Damit konnen iiber eine PCM30 auch BTS bedient wer- 
den, die iiber eine groBe Anzahl von TRX verfiigen, was zu 
einer Kostenverringerung fiir die Netzinfrastruktur fiihrt. 

Eine neue Situation tritt mit dem t}bergang zu mikrozel- 
lularen Systemen auf, bei denen eine BTS nur 1 oder 2 TRX 
aufweist und daher auf der Basis des obigen fortgeschritte- 
nen Standes der Technik nur eine geringe AnschluBkapazitat 
zu den BSC benotigt. Diese BTS bedienen nur einen gerin- 
gen Verkehrswert (geringe Anzahl aktiver Mobilteilnehmer) 
und spielen nur geringe Einnahmen ein. Fiir die Verbindung 
von einer BTS zum BSC wird aber nach wie vor eine 
PCM30 als Standleitung (leased line) oder microwave link 
benotigt, die unabhangi^ von der geringen Auslastung die 
vollen Kosten fiir diese UberlragungssUecken verursachen. 

Die Unmoghchkeit, auf der gegebenen technologischen 
Grundlage das Problem zu beheben, liegt darin, daB die 
PCM30 eine Point to Point Verbindung ist und fiir jede Ver- 
bindung BSC zu einer BTS eine Ubertragungsstrecke beno- 
tigt wird. Auch das als Stand der Technik iibliche Multiple- 
xen der Signaie mehrerer BTS in eine PCM30 und die An- 
schaltung dieser BTS an den BSC in einer Reihenstruktur 
behebt diesen Mangel nicht, da die Weiterschaltung von 
BTS zu BTS jeweils wieder eine neue Ubertragungsstrecke - 
benotigt. Es tritt im Gegenleil eine gewisse Aufwandserho- 
hung ein, da von der letzten BTS in dieser Reihe der Ring 
mittels einer zusatzlichen Cbertragungsstrecke wieder zum 
BSC geschlossen wird, damit auch bei Unterbrechungen im 
Ring die Versorgung der BTS aufrechterhalten wird und 
nicht eine Unterbrechung ganze Gruppen von BTS auBer 
BeUieb setzt. 

Der Erfindung liegt daher das technische Problem zu- 
grunde, ein Verfahren und Vorrichtung zur Dateniibertra- 
gung in Mobilfunksystemen zu schafFen, mittels derer eine 
verbesserte Ausnutzung der "Obertragungskapazitaten er- 
mogUcht wird. 

Die Losung des technischen Problems ergibt sich durch 
die Merkmale der Patentanspriiche 1 und 8. Durch die An- 
ordnung eines Zugriffssystems zwischen dem Base Station 
Controller und den Base Transceiver Stations, das zwischen 
dem Base Station Controller und den Base Transceiver Sta- 
tions eine Point to Multipoint Verbindung realisiert, wird die 
Notwendigkeit des Einsatzes kostspieliger, aber nicht ausge- 
lasteter Ubertragungssysieme wie z. B. Standleimngen ver- 
mieden. Weitere vorteilhafle Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Die Verwendung von ATM im ZugrifFssystem ermog- 
Ucht, daB Datenverbindungen mit beliebigen Daten raten 
und ohne Einschrankung auf bestimmte Stufungen der Da- 
lenraten gemeinsam in einem physikalischen Kanal iibertra- 
gen werden konnen, solange die Summe der Daten raten die 
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Kapazitat des physikalischen Kanals nicht iibersteigt. Wei- 
terhin sind auch Datenverbindungen mil dynamisch veran- 
derbarer Datenrate oder mit Burstbetrieb iibertragbar, ohne 
dafi fiir jede dieser Verbindungen deren Maximalrate vorge- 
halien werden muB. Dies alles erlaubt eine optimale Ausnut- 
zung der physikalischen Kanale, so daB deren Anzahl an^die 
vorliegenden Ubertragungsbedingungen bezugUch der zu 
verarbeitenden Daten raten anpafibar ist. 

Die £r&ndung wird liachfolgend anhand eines bevorzug- 
ten Ausfuhningsbeispiels naher erlautert Die Figur zeigen: 
Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zur Kommu- 
nikation in Mobilfunksystemen mit einer Point to Multi- 
point Verbindung zwischen BSC und mehreren BTS, 
Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Funkbasisstation, 
Fig. 3 ein Blockschaltbild einer BTS -Access-Unit, 
Fig. 4 ein Blockschaltbild eines PCM30-Interfacemoduls, 
Fig. 5 Datendiagramine fur die Verarbeitung und Ubertra- 
gung von Nutzdaten und 

Fig. 6 Datendiagramine fur die Verarbeitung und Ubertra- 
gung von OAM-Daten. 

Die Vorrichtung 1 zur Konmiunikation in Mobilfunksy- 
stemen umfaBt einen BSC 2 eine Funkbasisstation 3 und 
eine Vielzahl von BTS 4, denen jeweils eine BTS-Acess- 
Unit 5 zugeordnet ist. Die Funkbasisstation 3 ist fiber min- 
destens eine PCM30 mit Abis-ProtokoU mit dem BSC 2 ver- 
bunden, was hardwaremaBig durch ein PCM30-Interface- 
modul 6 realisiert wind. Vorzugsweise sind die Funkbasis- 
station 3 und der BSC 2 nur einige Meter zueinander beab- 
standet, so daB die pysikalische Verbindung durch preis- 
werte twisted pair Verbindungen realisiert werden kann. Die 
BTS 4 und die zugehorigen BTS-Acess-Units 5 sind eben- 
falls jeweils uber ein PCM30-Interfacemodul 7 miteinander 
verbunden, wobei diese Verbindung vorzugsweise auch 
iiber eine twisted pair Verbindung pysikalisch hergestellt 
wird. Des weiteren kann BSC-seitig eine der Ringschaltung 
entsprechenden Anschaltvariante benutzt werden, bd wel- 
cher die Signale mehrerer BTS 4 in eine PCM30 gemulti- 
plext werden, um die Anzahl der erforderlichen PCM30 in 
der Funkbasisstation 3 und dem BSC 2 zu minimieren, so 
daB eine Kompatibilitat zu bisher eingesetzten Systemen ge- 
geben ist. Die Funkbasisstation 3 setzt die Signale des BSC 
2 in eine Luftschnittstelle 8 mit Point to Multipoint Charak- 
teristik um so daB im Gegensatz zum Stand der Technik 
keine Zwei-Punkt-Anschaltung der BSC 2 zum SchlieBen 
des Ringes erforderlich ist. Die BTS-Access-Units 5 emp- 
fangen die von der Funkbasisstation 3 gesendeten Daten und 
iibeigeben diese iiber das jeweilige PCM30-Interfacemodul 
7 an die zugehSrige BTS 4, wobei die Daten der selben 
Form entsprcchen wie bei der direkten tjbertragung von 
BSC 2 zum BTS 4 gemaB dem Stand der Technik. Dabei 
wird jede BTS 4 jeweils nur soviel Ubertragungskapazitat 
zur Verfugung gestellt, wie diese aktuell gerade maximal be- 
notigt. Dazu wird der Datentransfer von der Funkbasissta- 
tion 3 zu den BTS-Access-Units 5 vorzugsweise mittels 
ATM (Asynchronous Transfer Mode) realisiert. 

Der ATM beinhaltet, daB die Daten in paketorientierter 
Form, sogenannten ATM-Zellen, ubertragen werden, wobei 
definitionsgemaB eine Zelle eine konstante Lange von 53 
Oklett bzw. Bytes aufweist, wobei 5 Oktett als Header und 
die restlichen 48 Oktett als Payload verwendet werden. Der 
Header enthalt die Angaben zur Kennzeichnung eines virtu- 
ellen Kanals, der einer Datenverbindung zugeordnet wurde. 
Die Daten vieler virtueller Kanale, nur begrenzt durch den 
zur Verfugung stehenden Adressierungsraum fur virtuelle 
Kanale, konnen asynchron gemultiplext in einem pysikali- 
schen Kanal ubertragen und auf der Empfangsseite mittels 
des Headers jeder ATM-Zelle wiedcr der jeweiligen Daten- 
verbindung zugeordnet werden. Der Vorteil von ATM be- 



stehi darin, daB Datenverbindungen mit beliebigen Daten 

raten und ohne Einschrankung auf bestimmte Stufungen der 
Daten raten gemeinsam in einem physikalischen Kanal 
ubertragen werden konnen, solange die Summe der Datenra- 
5 ten die Kapazitat des physikalischen Kanals nicht iiber- 
steigt. Weitere Vorteile sind, daB auch Datenverbindungen 
mit dynamisch (stochastisch) veranderbarer Datenrate oder 
mit BurstbeUieb iibertragbar sind, ohne daB fur jede dieser 
Verbindungen deren Maximalrate vorgehalten werden muB. 

10 Bei Daten veibindungen dieser Art darf die Summe von de- 
ren Daten raten die Kapazitat des physikalischen Kanals 
iibersteigen, wenn akzeptiert werden kann, dafi bei Spitzen- 
last Daten verlorengehen oder verzogert werden. Datenver- 
bindungen, auf welche dies zutrifft, konnen im Header der 

15 ATM-Zellen entsprechend gekennzeichnet werden, so daB 
Verlust oder Verzogerung ausschlieBlich auf diese Anwen* 
dung finden. 

In der Fig. 2 ist ein Blockschaltbild der Funkbasisstation 
3 dargestellt. Die Funkbasisstation 3 umfaBt ein oder meh- 
20 rere PCM30-Interfacemodule 6 mit einem PCM30 Port 9, 
einen Network Managment Controller 10 und eine Channel 
Mapping Baugruppe 12, die an eine gemeinsame BussU^k- 
tur 11 geschaltet sind. 

tJber den PCM30 Port 9 erfolgt die Kopplung mit dem 
25 BSC 2 des Mobilfiinksystems. Der Network Managment 
Controller 10 ist fiir die Netzwerkorganisation und die 0AM 
(Operating and Maintenance) der Funkbasisstation 3 und 
der BTS-Access-Units 5 zustandig. Systemintem kann der 
Network Managment Controller 10 iiber die Busstruktur 11 
30 auf alle Systembestandteile fiir Software- und Parameter- 
Download Systemeinstellungen und -abfragen sowie son- 
stige OAM-Funktionen zugreifen. Des weiteren ist eine 
Kommunikation mit iibergeordneten Netzwerk- und/oder 
GAM-Organisationseinheiten iiber den PCM30 Port 9 mog- 
35 lich. 

Die Channel Mapping Baugruppe 12 ist funkseitig iiber 
einen Daten- und Adressbus 13 mit einer Anzahl von 
CDMA Digital Processing Baugruppen 14, die CDMA- Ka- 
nale (Code Division Multiple Access) zur Verfiigung stel- 
40 len, verbunden, wobei iiber den Daten- und Adressbus 13 
ein adressierter Zugrifif auf die CDMA- Kanale moglich ist. 
Die Channel Mapping Baugruppe 12 iibemimmt in Ab- 
wartsrichtung (zu den BTS-Access-Units 5) von der Bus- 
struktur U einen seriellen ATM-Zellen-Surom der ungeord- 
45 net die Nutzdaten fiir die angeschalteten BTS 4 und 0AM- 
und Steuerdaten fiir nachgeschaltete Baugruppen ein- 
schlieBlich der BTS-Access-Units 5 enthalt. Die Daten wer- 
den an die CDMA Digital Processing Baugruppen 14 an- 
hand einer Mappingvorschrift iibergeben, die beinhaltet, 
50 welche virtuellen Kanale des ATM-ZeUen-Stromes welcher 
BTS-Access-Unit 5 zuzuordnen sind und uber welche 
CDMA-Kanale die Ubertragung zu der jeweiligen BTS-Ac- 
cess-Unit 5 zu erfolgen hat. Die Channel Mapping Bau- 
gruppe 12 iibemimmt in der Aufwartsrichtung (von den 
55 BTS-Access-Units 5) vom Daten- und Adressbus 13 die 
Empfangsdaten der CDMA-Kanale und setzt diese mittels 
reverser Anwendung der Mappingvorschrift in einen seriel- 
len ATM-Zellen-Strom, der ungeordnet die Nutzdaten von 
den angeschalteten BTS 4 und 0AM- und Steuerdaten von 
60 nachgeordneten Baugruppen einschlieBlich der BTS-Ac- 
cess-Units 5 enthalt, um. Jede CDMA Digital Processing 
Baugruppe 14 generiert beispielsweise 16 CDMA-Kanale, 
die die eigentlichen pysikaHschen Kanale der Luftschnitt- 
stelle 8 darstellen. Die CDMA Digital Processing Baugrup- 
65 pen 14 sind iiber einen Datenbus IS mit RF-Baugruppen 16 
verbunden. Der Datenbus 15 beinhaltet in der Abwartsrich- 
tung fur jeden CDMA-Kanal separate Leitungen fiir die 
Sendedaten und in der Aufwartsrichtung Leitungen fur das 
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Empfangssignal, das aus der Oberlagerung der Signale allcr 
CDMA-Kanale besteht. Die Sende- und Empfangseinrich- 
tungen der RF-Baugruppen 16 arbeiten alle auf eine ge- 
meinsame Antenne 17. 

Die Busstruktur 11 erlaubt, daB bis zu 32 Module mit den 5 
Adressen 0 bis 31 an diese angeschaltet werden konnen, wo 
bei bidirektional ein sequenlieller ATM-Zellen-Slrom von 
jeder Baugruppe zu jeder anderen moglich ist. Dazu legen 
einsteUbare Transfertabellen in jeder Baugruppe fest, wel- 
che virtuellen Kanale zu welchen Empfangermodulen an der lO 
Busstruktur 11 zu ubertragen sind. 

In der Fig. 3 ist ein Blockschaltbild einer BTS-Access- 
Unit 5 dargestellt. Die BTS-Access-Unit 5 umfafit im we- 
sentlichen die gleichen Baugruppen wie die Funkbasissta- 
tion 3, namlich RF-Baugruppen 18, die auf eine gemein- 15 
same Antenne 19 arbeiten, eine CDMA Digital Processing 
Baugruppe 20, das mittels eines Datenbusses 21 mil den RF- 
Baugruppen 18 verbunden ist, eine Channel Mapping Bau- 
gruppe 22, die einerseits mittels eines Daten-und Adress- 
busses 23 mit der CDMA Digital Processing Baugruppe 20 20 
und andererseits mittels eines weiteren Daten- und Adress- 
busses 24 mit einem Controller CTR 25 und einem PCM30- 
Int^acemodul 26 verbunden ist. Die Anzahl der durch die 
CDMA Digital Processing Baugruppe 20 zur VerfUgung ge- 
stellten CDMA-Kanale ist dabei abhangig von den gestell- 25 
ten Kapazitatsanforderungen an die BTS -Access-Unit 5. 
Das PCM30-Interfacemodul 26 besitzt einen PCM30 Port 
27, iiber welchen die Kopplung mit der zugehorigen BTS 4 
des Mobilfunksystems erfolgt. Der CTR 25 ist zenU^er 
Controller der BTS-Access-Unit 5 bezuglich Netzwerkorga- 30 
nisation und OAM-Funktionen und erfiillt die Aufgaben 
entsprechend dem Network Managment Controller 10 der 
Funkbasisstation 3, ist diesem aber hierachisch unteigeord- 
net 

In der Fig. 4 ist ein Blockschaltbild des PCM30-Interfa- 35 
cemodules 6 dargestellt. BSC-seitig ist ein PCM30/El-Fra- 

mer/ControUer 28 angeordnet, der iiber eine PCM30- 
Schnittstelle 29 mit einem entsprechenden PCM30 Port des 
BSC 2 verbunden ist. Der PCM30/El-Framer/Controller 28 
ist iiber einen Prozessorport 30 mit einem MikrocontroUer 40 
31 verbunden, wobei uber diesen Pfad die Initialisierung, 
Parametrierung, Uberwachung und ahnliche Ablaufe des 
PCM30-Interfacemoduls 6 vorgenommen werden. Der 
PCM30/El-Framer/Controller 28 umfafit einen nicht darge- 
stellten HDLC-Block, miaels dessen die Daten eines frei 45 
wahlbaren Timeslots in ein erstes Register eingeschrieben 
und an den MikrocontroUer 31 ubergeben werden konnen. 
Des weiteren besteht die Moglichkeit, Daten vom Mikro- 
controUer 31 iiber den Prozessorport 30 in ein zweites Regi- 
ster im HDLC-Block einzugeben die in der Gegenrichtung 50 
in den gewahlten Timeslots eingespeist werden. Die Regi- 
ster sind als First- In/First-Out-Register ausgebildet. In der 
Abwartsrichtung ist ein Demultiplexer 32 angeordnet, der 
mit dem PCM30/El-Framer/Controller 28 iiber einen PCM- 
Bus 33 verbunden ist, Der Demultiplexer 32 besitzt eine 55 
Vielzahl von Ausgangen 34, wobei jeder Ausgang 34 einer 
bestimmten BTS 4 zugeordnet ist. Der Demultiplexer 32 hat 
die Aufgabe, die jeweils fur eine bestimmte BTS 4 bestimm- 
ten Timeslots dem entsprechenden Ausgang 34 zuzuordnen. 
In der Aufwartsrichtung ist ein Multiplexer 35 angeordnet, 60 
der mil dem PCM30/El-Framer/Controller 28 iiber einen 
PCM-Bus 36 verbunden ist. Der Multiplexer 35 besitzt eine 
Vielzahl von Eingangen 37, wobei jeder Eingang 37 einer 
bestimmten BTS 4 zugeordnet ist. Der Multiplexer 35 hat 
die Aufgabe, die jeweils von einer BTS 4 eintreffenden Da- 65 
ten in die Timeslots des PCM-Busses 36 einzuordnen. De- 
multiplexer 32 und Multiplexer 35 fuhren diese Aufgabe auf 
der Grundlage einer konfigurierbaren gemeinsamen Zuord- 
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nungstabeile durch und sind iiber einen gemeinsamen Pro- 
zessorport 38 mit dem MikrocontroUer 31 verbunden, Uber 
diesen Pfad erfolgt die Ubergabe der Zuordnungstabelle, In- 
itialisierung, Parametrierung und Uberwachung von Multi- 
plexer 35 und Demultiplexer 32. Des weiteren sind eine An- 
zahl von AALl Segmentation/Reassembling-Einrichtungen 
39 vorhanden, wobei jede AALl Segmentation/Reassemb- 
Ung-Einrichtung 39 einer bestimmten BTS 4 zugeordnet ist. 
Jede AALl Segmentation/Reassembling-Einrichtung 39 be- 
sitzt einen Eingang 40 und einen Ausgang 41, iiber welche 
der Datenaustausch mit dem Demultiplexer 32 und dem 
Multiplexer 35 erfolgen. Die AALl Segmentation/Reas- 
sembling-Eiiirichtungen 39 sind iiber ein UTOPIA 42, 43 
mit einer Cellbus-Interfaceeinrichtung 44 verbunden. Ein 
UTOPIA- Arbiter 45 steuert den Datenaustausch zwischen 
den AALl Segmentation/ReassembUng-Einrichlungen 39 
und der Cellbus-Interfaceeinrichtung 44. Der UTOPIA-Ar- 
biter 45 ist hierzu uber jeweils mehrere Steuerleitungen 46 
mit den AALl Segmentation/Reassembling-Einrichtungen 
39 und iiber mehrere Steuerleitungen 47 mit der Cellbus-In- 
terfaceeinrichtung 44 verbunden. UTOPIA (Universal Test 
and Operation Interface for ATM) ist ein vom ATM-Forum 
standaidisiertes 1 : 1 Interface, d. h, fiir die Verbindung ei- 
nes physical Layers Elementes (hier eine AALl Segmenta- 
tion/Reassembling-Einrichtung-39) mit einem ATM-Layer 
Element (hier Cellbus-Interfaceeinrichtung 44). Jede der 
AALl Segmentation/Reassembling-Einrichtungen 39 ist 
iiber einen jeweiligen Prozessorport 48 mit dem Mikrocon- 
troUer 31 verbunden. Uber diesen Pfad erfolgt die Ubergabe 
der ATM-Headerdaten, Initialisierung, Parametrierung, 
Uberwachung und dergleichen. Der MikrocontroUer 31 ist 
uber einen Prozessorport 49 mit der CeUbus-Interfaceein- 
richtung 44 verbunden. tlber diesen Pfad erfolgt die InitiaU- 
sierung, Parametrierung, Oberwachung und deigleichen der 
CeUbus-Interfaceeinrichtung 44. Zum anderen kann der Mi- 
krocontroUer 31 iiber diesen Pfad und die Busstruktur 11 mit 
anderen Systembestandteilen, insbesondere dem Network 
Managment ControUer 10, kommunizieren und wird von 
dort mit den Daten fiir die Konfigurierung der Baugruppe 
versorgt. 

In den Fig. 5a-f ist die Verarbeitung der Nutzdaten in Ab- 
wartsrichtung dargesteUt, wobei die Verarbeitung in Auf- 
wartsrichtung entsprechend invers erfolgt. In Fig. 5a ist ein 
PCM-Rahmen niit einer zu iibertragenden Datenstruktur 50 
mit einer Lange von 4 Hmeslots dargesteUt, die durch TX- 
Structure start und Structure size definiert wird, wobei TX- 
Structure start die Nummer des Timeslots des ersten Oktetts 
und Structure size die Anzahl der Oktetts bzw. Timeslots der 
Datenstruktur angibt. Ist die Datenstruktur 50 nicht zusam- 
menhangend, so ist eine zusatzliche Structure Description 
notwendig, die die Lange der Teilabschnitte und der Pausen 
wiederspicgelt. Die Beschreibung ist eine a priori Vereinba- 
rung, die projektbezogen festgelegt wird und in der konfigu- 
rierbaren ZuordnungstabeUe des Demultiplexers 32 und des 
Multiplexers 35 enthalten ist und das Zusammenwirken von 
Demultiplexer 32 und Multiplexer 35 mit dem PCM30/E1- 
Framer/ControUcr 28 steuert. In Fig. 5b ist ein Ausschnitt 
aus dem Strom der iiber mehrere PCM-Rahmen herausse- 
lektierten Daten dargestellt, die der weiteren Verarbeitung 
zugefiihrt werden. Ein Structure Pointer 51 kennzeichnet je- 
weils, wo der Strukturbeginn ist, damit eine unverwechsel- 
bare Zuordnung der Daten gesichert bleibt. Die DarsteUung 
beschreibt den Datenaustausch zwischen Demultiplexer 32 
und Multiplexer 35 einerseits und den AALl Segmentation/ 
ReassembUng-Einrichtungen 39 andererseits. Diese Verar- 
beitungsebene wird als physical layer bezeichnet. In Fig. 5c 
ist die Segmenderung dargesteUt, wie diese entsprechend 
AALl (ATM Adaption Layer 1) in den AALI Segmentati- 
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on/Reassembiing-Einrichtungen 39 vorgenommen wird, 
wobei AALl ein vom ATM-Forum definierter Algorithmus 
ist. Es werden SAR-PDU's 52 (Segmentation and Reassem- 
bly Sublayer-Protocol Data Unit) mit einer Lange von 48 
Oktett gebildet, wobei in jeder SAR-PDU 52 ein Oktett als 5 
SAR-PDU-Header SH 53 und jeweils auf 8 SAR-PDU's 52 
einmai ein Oktett als Structure Pointer SP 54 eingefugt wer* 
den. Die restlichen 46 bzw. 47 Oktetts werden als PDU Pay- 
load 55 mit Nutzdaten gefuUt. Der Structure Pointer SP 54 
gibt an, an welcher Stelle der nachfolgenden Nutzdaten cine to 
Struktur beginnt. Der Structur Pointer SP 54 erscheint somit 
our in relativ groBen Abstanden, so dafi die empfangende 
Seite eine a priori Strukturdefinidon besitzen muB, urn zwi- 
schen zwei Structure Pointem SP 54 die Struktur wieder re- 
generieren zu konnen. Diese Verarbeitungsebene wird als 15 
ATM Adaption Layer bezeichnet. Das bier beschriebene 
Verfahren der Ubertragung als strukturierte Daten gewahr- 
leistet eine niedrige Anzahl von AALl Segmentation/Reas- 
sembling-Einrichtungen 39 und niedrige Paketierungszei- 
ten. Da fur die Versorgung einer BTS 4 mindestens 2 Times- 20 
lots benotigt werden und damit innerhalb eines PCM30- 
Rahmens mit einer Dauer von 125 ps zwei Oktetts anf alien, 
ist eine SAR-PDU 52 nach ca. 3 ms gefullt. Fiir BTS 4, de- 
ren Versorgung mehr als 2 Hmeslots erfordert, verhalten 
sich die Paketierungszeiten umgekehrt proportional zur An- 25 
zahl der Timeslots. 

Die derart aufbereiteten Daten der SAR-PDU's 56 werden 
entsprechend Fig. 5d in den AALl Segmentation/Reas- 
sembling-Einrichtungen 39 mit dem ATM Zellheader 57 mit 
einer Lange von 5 Oktett erganzt, so daB eine komplette 30 
ATM-Zelle mit 53 Oktett entsteht. Diese Verarbeitungs- 
ebene wird als ATM-Layer bezeichnet. Die ATM-Zellen 
werden iiber das UTOPIA-Interface 42 an die Cellbus-Inter- 
faceeinrichtung 44 iibergeben und von dieser auf die Bus- 
struktur 11 gesendet. Die empfangende Seite (bier das 3S 
PCM30-Interfacemodul der BTS-Accesss-Unit 5) macht 
diese Datenprozeduren in einer AALl Segmentation/Reas- 
sembling-Einrichtung in umgekehrter Reihenfolge wieder 
riickgangig, namlich Abtrennung des ATM-Zellheaders, 
Herauslosen der Nutzdaten aus der SAR-PDU 56, Generic- 40 
rung des Datenstromes gemaB Fig. 5b und Ubergabe dieses 
Datenstromes an einen Multiplexer. Der Multiplexer der 
empfangenden Einrichtung fiigt die Daten wieder in einen 
PCM-Rahmen ein. Dazu muB dieser Multiplexer wieder 
eine Strukturdefinidon besitzen, die die Einordnung in einen 4S 
PCM-Rahmen entsprechend a priori Vereinbarung be- 
schreibt, namlich TX-Structure Start und Structure size, was 
fiir eine zusammenhangende Datenstruktur in Fig. 5e darge- 
stellt ist. Sende- und empfangsseitige Strukturdefinitionen 
konnen mit Ausnahme der Structure size voneinander unab- 50 
hangig sein, d. h. es kann zwischen Sende- und Empfangs- 
seite ein Offset gewahlt werden. Ebenso konnte entspre- 
chend Fig. 5f eine Strukturdefinition mit TX-Structure start, 
Structure size und Structure Description hinterlegt sein, um 
eine Einordnung in die Timeslots entsprechend speziellen 55 
Forderungen zu realisieren. 

In den Fig- 6a-d ist die Verarbeitung der OAM-Daten in 
Abwartsrichtung dargestellt. In der Aufwartsrichtung er- 
folgt die Obertragung der OAM-Daten entsprechen umge- 
kehrt. In Fig. 6a ist ein PCM-Rahmen daigestellt, in wel- 60 
chem beispielhaft der Hmeslot Tsn 58 fiir die t)bertragung 
der OAM-Daten benutzt wird. In Fig. '6b ist ein Ausschnitt 
aus dem Strom der uber mehrere PCM-Rahmen herausse- 
lektierten Daten dargestellt., die der weiteren Verarbeitung 
zugefiihrt werden. Sofern zum jeweiligen Zeitpunkt keine 65 
OAM-Daten zu ubertragen sind, werden im PCM-Timeslot 
sogenannte Idle-Flags 59 ubertragen. Der Beginn einer 
Nachricht 60 ist durch ein Oktett ungleich einem Idle-Hag 
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59 charakterisiert. Entsprechend ist das Ende einer Nach- 
richt 61 durch das Auftreten eines Idle-Flags 59 charakteri- 
siert. Es konnen Nachrichten unterschiedlicher Lange auf- 
treten, wobei jedoch zwei Nachrichten durch mindestens ein 
Idle-Flag 59 voneinander getrennt sind. Durch spezielles 
Bitstaflfing wird gesichert, dafi innerhalb einer Nachricht 
keine Daten auftreten, die dem Idle-Rag 59 entsprechen. In 
Fig. 6c ist die Segmentierung dargestellt wie diese entspre- 
chend AAL5 (ATM Adaption Layer 5) im MikrocontroUer 
31 vorgenommen wird. Herzu werden vom MikrocontroUer 
31 die Idle-Flags 59 verworfen und jeweils eine Nachricht 
als sogenanntes SAR-PDU Payload 62 in eine SAR-PDU 63 
eingefugt. Des weiteren wird ein SAR-PDU Trailer 64 mit 
einer Lange von 8 Oktett hinzugefugt und anschheBend das 
SAR-PDU Payload 62 mit soviel PAD (Padding Field) er- 
ganzt, daB sich eine Gesamtlange der SAR-PDU 63 von 
n • 48 Oktett ergibt. AnschlieBend wird die SAR-PDU 63 in 
Blocke zu je 48 Octett zerlegt. Der SAR-PDU Trailer 64 
enthalt neben Mechanismen zur Datensicherung eine An- 
gabe iiber die Lange der Nachricht, die es einer empfangen- 
den Einheit wieder ermoglicht, die Nachricht von PAD und 
SAR-PDU TVailer 64 zu trennen. Diese Verarbeitungsebene 
wird als ATM Adaption Layer bezeichnet. Die derart aufbe- 
reiteten 48 Oktett langen Teilblocke der SAR-PDU 63 wer- 
den entsprechend Fig, 6d im MikrocontroUer 31 mit den 
ATM-Zellheadem 65 mit einer Lange von 5 Oktett erganzt, 
so daB komplette ATM-Zellen mit 53 OkleU entstehen. Der 
ATM-ZeUheader 66 der letzten ZeUe erhalt dabei eine Mar- 
kierung, die diese ZeUe als letzte ZeUe einer SAR-PDU 63 
kenhzeichnet. Diese Verarbeitungsebene wird als ATM- 
Layer bezeichnet. Die ATM-ZeUen werden vom Mikrocon- 
troUer 31 iiber den Prozessorport 49 an die Cellbus-Interfa- 
ceeinrichtung 44 iibergeben und von dieser auf die Bus- 
struktur 11 gesendet. 

Die empfangende Seite, hier der Network Managment 
ControUer 10 gemaB Fig. 2, macht diese Datenprozeduren 
in einem AAL5 Segmentation/Reassembling ProzeB in um- 
gekehrter Reihenfolge wieder riickgangig, nanUich Abtren- 
nung des ATM-Zellheaders, Herauslosen der Nutzdaten aus 
der SAR-PDU 63, Reassembling der Nachricht und Uber- 
gabe der Nachricht an die verarbeitende Instanz. Diese Pro- 
zesse sind im Network Managment Controller 10 in gleicher 
Weise wie im PCM30-Interfacemodul 6 realisiert. Abwei- 
cbend ist ledigUch, daB die verarbeitende Instanz software- 
maBig im gleichen ControUer reaUsiert ist, der auch das 
AAL5 Segmentation/Reassembling im Network Manag- 
ment ControUer 10 durchfuhrL 
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1 . Vorrichtung zur Dalenubertragung in Mobilfunksy- 
stemen, umfassend einen Base Station ConU-oller BSC 
und eine Anzahl von Base Transceiver Stations BTS, 
wobei zwischen dem Base Station Controller BSC und 55 
den einzelnen Base Transceiver Stations BTS eine bidi- 
reklionale Datenubertragungsslrecke besteht, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Base Station Con- 
troller BSC (2) und den Base Transceiver Stations BTS 
(4) ein Zugriffesystem angeordnet ist, das zwischen 60 
dem Base Station Controller BSC (2) und den Base 
TVansceiver Stations BTS (4) eine Point to Multipoint 
Verbindung realisiert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die interne Datenkommunikation im Zu- 65 
griffssystem im ATM erfolgt, wobei jeder Datenstruk- 
tur einer Base TVansceiver Station (4) ein virtuellcr Ka- 
nal zugeordnet ist. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Zugriffssystem BSC-seitig 
durch eine Funkbasisstation (3) und BTS-seitig durch 
den jeweihgen Base Ti-ansceiver Stations (4) zugeord- 
nete BTS-Access-Unils (5) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Funkbasisstation (3) mindestens ein 
PCM-Interfacemodul (6), einen Network Managment 
Controller (10) und mindestens eine Channel Mapping 
Baugruppe (12) umfafit, die alle mit einer Busstruktur 

(11) verbunden sind, die Channel Mapping Baugruppe 

(12) mit CDMA-Kanale zur Verfugung stellenden 
CDMA Digital Processing Baugruppen (14) verbunden 
ist, die wiederum mil RF-Baugruppen (16) verbunden 
sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der BTS-Acccss-Unit (5) eine RF- 
Baugruppe (18), eine Channel Mapping Baugruppe 
(22), eine zwischen der RF-Baugruppe (18) und der 
Channel Mapping Baugruppe (22) angeordneten 
CDMA Digital Processing Baugruppe (20), eine Con- 
troUer-Baugruppe CTR (25) und ein PCM-Interface- 
modul (7, 26) imifaBt, wobei die Channel Mapping 
Baugruppe (22) sowohl mit der CTR (25) als auch mit 
dem PCM-Interfacemodul (7, 26) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das F*CM-Interfacemodul (6) eine 
Vielzahl von AALl Segmentation/-Reassembling-Ein- 
richmngen (39) umfaBt, die eindeutig jeweils einem 
Base Station Transceiver (4) zugeordnet sind, die uber 
ein UTOPIA (42, 43) mit einer Cellbus-Interfaceein- 
richtung (44) verbunden sind, und jeweils mit einem 
NBkrocontroUer (31) und einem UTOPIA-Arbiter (45) 
verbunden sind. 

7. Verfahren zur Kommunikation in Mobilfunksyste- 
men, mittels einer Vorrichtung nach einem der voran- 
gegangenen Anspruche 3 bis 7, umfassend folgende 

Verfahrensschritte: 

a) Die zu ubertragenden Daten werden BSC-sei- 
tig oder BTS-seitig an ein PCM-Interfacemodul 
(6 oder 7) einer Funkbasisstation (3) oder einer je- 
weils zugeordnete BTS -Access-Unit (5) iiberge- 
ben, 

b) einem im PCM-Interfacemodul (6 oder 7) an- 
geordneten Demultiplexer (32) zugefiihrt, der niit- 
tels einer a priori Varschrift die fiir eine Base 
Transceiver Station (4) bestimmten oder von ei- 
nem Base IVansceiv^ Station (4) kommenden 
Daten fiir jede Base Transceiver Station (4) selek- 
tiert und als BTS-orientierle Daten ausgibt, 

c) die BTS-orientierten Daten werden jeweils 
eindeutig zugeordneten AALl-Segmentation/Re- 
assembling-Einrichtungen (39) fiir die jeweiUgen 
Base Transceiver Stations (4) zugefuhrt und in ei- 
nen ATM-Zellenstrom eines virtuellen Kanals 
umgewandelt, 

d) die ATM-Zellenstrome aller virtuellen Kanale 
werden in einen seriellen ATM-Zellenstrom ein- 
gefiigt und an eine Channel Mapping Baugruppe 
(12) iibergeben, wo dieser mittels einer a priori 
Vorschrift in die den/der Base Transceiver Station 
(4) zugeordneten Kanale mappl und mittels RF- 
Baugruppen (16, 18) die Kanalinformationen an 
die BTS-Access-Units (5) oder die Funkbasissta- 
tion (3) ubertragen werden, 

e) auf der empfangenden Seite werden die Kanal- 
informationen in einer Channel Mapping Bau- 
gruppe (22) mittels inversef Anwendung der a 
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priori Vorschrift fiir das Mapping in einen seriel- 
len ATM-Zellenstrom umgewandelt und an das 
zugehorige PCM-Interfacemodul (7 oder 6) uber- 
geben, 

f) mittels eindeutig zugeordnelen AALl-Seg- 5 
mentation/Reassembling-Einrichtungen (39) fiir 
jede Base Transceiver Station (4) werden die je- 
weils zugehorigen Daten des virtuellen Kanals 
aus dem seriellen ATM-Zellenstrom herausgefil- 
tert und AALl reassembliert, 10 

g) die reassemblierten Daten werden einem Mul- 
tiplexer (35) zugefuhrt und mittels einer a priori 
Vorschrift in die Hmeslots einer PCM eingefiigt 
und 

h) an die zugehorigen Base Transceiver Stations 15 
(4) Oder Base Station Controller (2) ausgegeben. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, da3 die Dateniibertragung zwischen Base Station 
Controller (2) und den Base Transceiver Stations (4) 
als transparente Ubertragung der Abis-Datenschnitt- 20 
stelle erfolgt. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strukturdefinitionen der Demultiple- 
xer (32) und Multiplexer (35) fiir die Daten aus Infor- 
mationen uber die Numraer des Hmeslots des ersten 25 
Oktetts TX-Structure Start und und die Anzahl der Ok- 
tetts Structure size beslehen. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Strukturdefinition bei unzusammenhan- 
genden Datenstromen zusatzlich eine Structure des- 30 
cription umfaBt. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB TX-Su:ucture Start und Structure 
description sende- und empfangseitig voneinander 
wahlweise verschieden gewahlt werden konnen. 35 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

a) die Datenstrukturen mittels der a priori Vor- 
schrift aus dem PCM-Rahmen herausselektiert 
werden, wobei die jeweils zu einer Datenstruktur 40 
zugehorigen Daten mit einem Structure Pointer 
(51) gekennzeichnet werden, 

b) Bildung von SAR-PDU's (52) mit einer Lange 
von je 48 Oktett, wobei in jeder SAR-PDU (52) 
ein Oktett als SAR-PDU Header (53) und jeweils 45 
auf acht SAR-PDU's (52) ein Oktett als Suncture 
Pointer (54) eingefiigt werden, wohingegen die 
restlichen Oktetts mit den Nittzdaten gefiillt wer- 
den, 

c) die gefuUten SAR-PDU's (56) mit einem 50 
ATM-Zellheader (57) in den zugehorigen AALl 
Segmentation/Reassembling-Einrichtungen (39) 

zu einer voUstandigen ATM-Zelle erganzt wer- 
den, 

d) die uber ein UTOPIA (42, 43) an eine Cellbus- 55 
Interfaceeinrichtung (44) ubergeben und 

e) auf eine gemeinsame BussU-uktur (11) gesen- 
. det werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die OAM-Daten in einem 60 
bestimmten Hmesslot (58) eines PCM-Rahmens iiber- 
tragen werden und bei nicht voriiandenen OAM-Daten 
der bestinunte Timeslot (58) ein Idle-Flag (59) iiber- 
tragt. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die Daten des Timeslots (58) einem 
AALS-Segmenladon-ProzeB unlerworfen werden, der 
im Mikrocontroller (31) des PCM-Interfacemoduls (6, 



7) implementiert isL 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

a) die Idle-Flags (59) identifiziert und verworfen 
werden, 

b) die herausgefilterle Message von OAM-Daten 
als SAR-PDU Payload (62) in eine SAR-PDU 

(63) eingefiigt und mil einem SAR-PDU TVailer 

(64) erganzt wird, 

c) die SAR-PDU (63) mit Padding Field auf ein 
Vielfaches von 48 Oktett eiganzt und anschlie- 
Bend in Blocke zu je 48 Oktett zerlegt wird und 

d) durch Hinzufugung eines ATM-2^11headers zu 
einer voUstandigen ATM-Zelle erganzt werden, 

e) vom Mikrocontroller (31) des PCM-Interface- 
moduls (6) uber den Prozessor-Port (49) an die 
Cellbus-Interfaceeinheit (44) ubergeben werden, 

f) uber die Busstruktur (11) an den Network Ma- 
nagment ConU-oller (10) gesendet werden und 

g) empfangsseitig die Daten durch entsprechend 
inverse Verfahrensschritte wieder herausgelost 
werden. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Network Managment 
Controller (10) auf alle Netzelemente der Funkbasis- 
station (3) und der BTS-Access-Units (5) zugreifen 
kann und alle Netzwerksorganisationen und OAM- 
Aufgaben des ZugriflFsystems durchfiihrt. 

17. Verfahren zur Kommunikauon zwischen einem 
Network Managment Controller (10) des Zugriffsy- 
stems und einem iibergeordneten Network Managment 
System, dadurch gekennzeichnet, daB die Dateniiber- 
tragung entsprechend den Verfahrenschritten des An- 
spruchs 15 erfolgt. 
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